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1 关于鼎一

湖南鼎一成立于2017年9月，2023年8月完成股份制改革，注册资本6000万

员工４00人 研发人员7６人

硕士研究生24名

大专及以上80%

拥有博士研究生２名

公司专注于户外热打印技术在标志行业的创新和运用，是集绿色数字化印刷

设备、高分子材料的研发、生产、销售于一体的国家级高新技术企业，第一

批国家级“专精特新”小巨人企业。
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1 关于鼎一

实用新型专利
148+

外观专利

40+ 45+

软件著作权

截止至2025年9月
各项专利

400+

发明专利
175+ 商标

20+

核心专利技术领先
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1

被评为北京市高新技术企业、节能

环保企业，在黑龙江牡丹江召开中

国第一次热转印技术研讨会

2012年

热转印技术被国家发展改

革委评为重大节能减排技

术

2015

成立北京鼎一通远科技发

展有限公司

2004

公司被湖南省认定为高新技术企

业，热转印技术被省发改委评为

节能技术产品推广目录

2019年

被评为湖南省绿色工厂、

湖南省工业设计中心，是

国内热转印技术头部企业

2023年

被评为国家级绿色工厂、

荣获国家优秀专利奖、热

转印数字印刷技术纳入发

改委会同８部门的“绿色

技术推广目录”

2024年

入选国家级重点支持的专

精特新“小巨人”企业，

参加湖南省创新创业大赛

取得第三名，公司被益阳

市评为文明建设单位。

2021年

关于鼎一

成立湖南鼎一致远科技发展有限公

司，并建立国家级CNAS实验室，

湖南益阳5万平方米的生产基地破土

动工。

2017年
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荣
誉

●2024-国家绿色技术推广目录（热升华绿

色数字印刷技术）

●2024-国家级绿色工厂

●2024-湖南省单项冠军企业（热转印标识）

●2024-湖南省工程研究中心

●2024-湖南省绿色供应链企业

●2024-湖南省科技创新类湖湘青年英才“三

尖”（莫斌）

2023-湖南省工业设计中心

●2022-国家工业产品绿色设计示范企业

●2022-国家知识产权优势企业

●2021-国家专精特新“小巨人”

●2021-湖南省新材料企业

●2020-热转印技术产品被列入国家工信部

绿色设计产品

●2020-高性能成像材料被列入湖南100个重

大产品创新项目

●参与起草国家能源局《关于能

源行业热转印标识标准》

●参与起草国家标准院《关于绿

色标识评价标准》

●参与起草国家电网《关于电力

工程热转印标识技术规范》

●参与起草国家电网《架空输电

线路标识热转印技术规范》

●2020-热转印标识牌生产开发

与应用被列入国家《产业结构调

整指导目录（2019）》

●2020-湖南中小企业技术创新

“破零倍增”积极单位

●2019-国家高新技术企业

●2019-热转印标识打印技术纳

入湖南省节能技术推广目录

(2019)年

1 关于鼎一
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全球交通标志工艺现状
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从国际市场来看，字膜底膜工艺却是第一代交通标志制作工艺，受制于其在成本、效率、质量等各方面

的短板，应用范围已大幅度缩小。从1997年起，欧美国家便引入了第二代工艺：电刻膜工艺；而到了

2006年，西欧地区率先进入了第三代数码打印工艺时代，目前欧美日等发达国家基本80％的是第三代数

码打印＋覆膜工艺。

2 全球反光标志的加工工艺
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2 中国反光标志的加工工艺

中国的反光标志加工工艺，从1994年开发展

了30年依然是字膜贴底膜工艺占90%,数码打

印工艺+覆膜工艺占10%,电刻膜工艺已经在中

国停产。那么为什么到目前为止发展了20年第

三代反光标志加工工艺,在中国没有很好的推广

起来呢?我们也做了研究和分析：
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2 第三代数码喷墨打印＋覆膜工艺

Ø 机器维护
大多数标牌加工未使用打印工艺，使用效率低,机器需经常维护清洗打印头

Ø 逆反系数
未覆膜逆反系数不达标需覆增亮膜

Ø 色度性能
颜色准确度受环境影响较大，高低温影响色度性能且使反光膜产生形变

Ø 环保设备
墨水打印过程挥发产生异味需投入环保设备

Ø 覆膜问题
保护膜与底层反光膜热膨胀系数不同,受温度影响后容易鼓泡

Ø 耐候性
不覆膜户外3-6个月褪色，耐候覆膜成本较高
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2 中国反光标志的加工工艺

• 经过30年的应用和发展,目前反光膜的加工工艺已经严重落后于这个世界各行业技术的发展,也不符

合中国制造业大国和强国的地位,亟待发展可靠，环保，高效，低成本的新工艺。

• 热转印打印技术广泛应用于国内外户外标志领域，其以可靠性高，耐候性强，环保而著称。在欧美

很多车牌膜是采用热转印技术进行加工。而国内各行业热转印户外标志在中国起步较晚，在２０１

０年开始在国家电网起步，经过十五年发展已经非常成熟，在全国所有环境和省份都进行了批量使

用，技术水平也从３～５年寿命，逐渐提升到１０年以上。
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第四代交通反光标志新
材料新工艺技术分析
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• 我们公司历时 5 年攻关，凭借热转印技术实现双
重突破：一是研发出能满足 1.3 米宽反光膜数字
印刷的宽幅设备，二是首创热转印交通树脂碳带，
该碳带无需覆膜即可通过 GB 18833 全部测试，
且已在 2024 年全国高速、国省道及城市道路全
面应用。

• 这项热转印数字印刷技术获得权威认可，成功入
选国家发展改革委等八部委评审的 “2024 绿色
技术目录”，全国仅 95 项技术入选。其核心优
势在于，通过创新工艺在保障反光标志光度、色
度特性的同时，以 “无需覆膜” 的设计实现 10 
年以上户外耐候能力，彻底解决了第三代技术在
使用成本高、工艺可靠性差方面的弊端。

3 鼎一技术突破
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3

Ø 热转印打印工艺

热转印打印工艺采用高温高压的数

字打印方式，将纳米级的碳带染料

分子与反光膜表面深度融合，保证

了无覆膜条件的染料牢度，但受制

于热打印头的幅宽技术瓶颈，我们

开发出全球独创的运动头热打印方

式， 实现了1.3米超宽幅反光膜绿

色数字印刷应用。

热转印技术剖析
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3 热转印技术剖析

在打印时，装配我司多层复合涂层结构的 

OC 保护碳带即可实现同步作业，打印头

运作的同时转印过去1层2微米的透明树脂

保护层，既能为打印油墨层附加一层防护，

显著增强耐刮擦能力以降低运输损耗，又

能耐盐雾、隔水隔氧及优异抗紫外线性能，

保护彩色涂层不易褪色老化，提升户外严

苛环境下的耐候性与长期可靠性。

Ø OC保护碳带
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3
Ø 核心耗材开发

材料研发核心技术是由博士后带队的攻关小组历经

三年,独创性的开发出高纯度的耐候性纳米染料分子，

经过涂布工艺制作成纳米级高耐候交通树脂碳带。

热转印技术剖析

显微镜、红外光谱分析仪、紫外分光光度

计、激光粒径分析仪等设备确保了核心材

料的品质。
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3 光度／色度性能第三方测试
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3 光度性能测试
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3 产品耐候性测试

鼎一热转印
打印工艺

进口品牌反光膜
（户外使用12年）

国标GB18833的寿命加速老化

测试标准是1800小时，但我们

进行了严苛的对比持续加速老

化测试，实际测试结果是超过

国标2～3倍与3M彩色膜寿命

相当，确保鼎一热转印反光膜

的可靠设计余量。

氙灯老化 4400h 5200h 5200h

产品优势：超长可靠性测试
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3
热转印数字印刷工艺优势

印刷过程零排放, 无异味, 无有害物挥发,打印的产品
低碳环保。

碳带成本远低于市面上各品牌反光膜价格，反光膜
损耗降低。

综合成本降低

低碳环保

色彩一致性好

打印标识颜色不受设备，环境和人为因素的影响，
能确保几万乃至几十万平色彩一致。

高耐候

能做到十年耐候。
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第一代、第三代、第四代反光标制作技术对比：

对比项目 传统人工膜贴膜 第三代数字印刷＋覆膜 第四代热转印技术

制作效率 5平/小时/人 12平/小时 25平/小时

二类膜标志制作成本（国
产膜）

85元/M² 68元/M² 58元/M²

四类膜标志制作成本（国
产膜）

96元/M² 91元/M² 78.7元/M²

五类膜标志制作成本（国
产膜）

328元/M² 291.5元/M² 248.6元/M²

成品效果 膜面不平整有凹凸感 打印时间不同会有色差
无色差、颜色均衡；使用不同
设备、不同碳带打印产品也完

全不会出现色差

产品使用寿命
可以达到耐候要求，但是

比较考验贴膜手艺
必须覆膜才能达到耐候年限

无需覆膜、一次成型，可达到
耐候年限

光度性能 完全达标 必须覆增亮膜才能达标 超国标50%-130%

色度性能 完全达标 必须覆增亮膜才能达标 完全达标

后期维护成本 无需维护
异味大，需要环保设备；打
印头易堵塞，需定期清洁

开机即打，即打即用，无异味；
只需保证打印环境干净即可

5米制作误差 1cm以上 1-2cm 0.2mm以下

3 反光标志制作工艺效率、成本、质量对比

传统人工膜贴膜

UV打印
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3 应用案例

Ø长沙市政领域应用案例

潮湿闷热环境
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3 产品高速成功案例

沈阳王家沟收费站实地运用，未更换前标志牌破损严重，字迹模糊，打印修补出现严重色差。

更换前 更换后

严寒干燥环境
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3 应用案例

新疆维吾尔自治区乌鲁木齐道路
安装时间2024.06

风沙，高温差环境
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海南海口G225国道案例
安装时间2023.08

3 应用案例

高盐雾、高紫外线环境
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3 热转印标志投入两年后测试报告

我司热转印标志在不同环境（极寒、湿热、风沙、高盐雾）使用两年后，经回访路检随机测试，其光度
与色度指标均完全符合国家标准要求。 
该标志所使用的原膜为高标准五类反光膜。为确保标志长期保持良好性能，我司每年对其进行抽检，同
时，公司也会对已完成的项目持续开展巡线检测工作。
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全球交通杆件工艺现状
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交通杆件技术路线已历经四代发展：第一代是 20 世纪 70 年代前部分场景使用的木制杆件，材质易腐烂、抗风灾

能力弱，仅在低需求路段短期应用，很快被替代；第二代是 20 世纪 90 年代前主流的传统重型钢制杆件，以实心 

/ 厚壁热轧钢为原料，重量大、无模块化设计，运输安装成本高，碰撞易致二次伤害，我国早期也以其为主；第三

代是 20 世纪 90 年代至 21 世纪 10 年代的轻量化钢制杆件，欧美率先用薄壁高强度钢优化结构，减重 20%～

30%，引入模块化简化流程，21 世纪初欧美普及，我国 2005 年后逐步推广；第四代是 21 世纪 10 年代至今的

高分子材料杆件，为当前前沿方向，欧洲部分地区已应用，采用玻纤增强热塑材料、碳纤维复合材料等，重量较

钢件再降 30%～50%。

4 全球标志杆件、版面的材料及工艺
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4 全球标志杆件、版面的材料及工艺

Ø 2013年法国、西班牙等西欧国家常见的15/20cm铝型材
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Ø 2015年美国的几型铝

柔性

4 全球标志杆件、版面的材料及工艺
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4 全球标志杆件、版面的材料及工艺

80平方米！

Ø 瑞典几型铝交通标志的尺寸

12米x4.5米！

拼接标志板大大优化运输成本，不再需要大型/超规运输车辆
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4 全球标志杆件、版面的材料及工艺

新型高分子标志牌可以减少二次伤害及降低安装成本

Ø 欧洲开始大量使用高分子单立柱和版面

1.符合现代安全标准的高分子吸能标志系统，相比于坚不可摧的传统金属标志，
能将传递给车内乘员的冲击力降低高达60%～80%。 这是一个巨大的改善，显
著降低了严重受伤和死亡的风险。

2.在低速事故（<50 km/h）中，这类系统几乎可以完全避免由撞击标志杆导致
的二次伤害。

3.在高速事故中，它们能极大降低伤害的严重程度，将可能致命的碰撞转化为可
生存的碰撞。

4.美国明尼苏达州交通部（MnDOT） 的一份报告指出，在安装了可断裂式立柱
（包括高分子材料）后，与道路标志杆相关的严重和致命事故数量显著下降。

5.美国德州TTI（交通研究所） 等机构的研究表明，吸能设计将乘员受伤风险降
低了50%以上。
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4 全球标志杆件、版面的材料及工艺

在国内交通立柱的应用现状中，金属立柱凭借其较高的强度，
在众多道路场景里占据着主导地位。目前，大量交通标志杆、
护栏立柱等采用的是金属材质，像 Q235、Q345 等钢材颇为
常见。由于金属立柱自重较大，其搬运与安装往往需要借助大
型机械设备，如吊车等。在狭窄街道或复杂地形区域，大型设
备难以施展，安装工作举步维艰，不仅耗费大量人力、物力，
还严重影响施工进度。

更令人担忧的是，金属立柱易造成二次伤害。当交通事故发生，
车辆高速撞击金属立柱时，因其材质坚硬且缺乏柔韧性，难以
有效吸收撞击能量。立柱不仅可能直接穿透车身，对车内人员
造成穿刺伤。



忠诚创新感恩共富

鼎一致远 挑战人生极限•创造与众不同挑战人生极限•创造与众不同

依据《GB/T23827-2021道路交通标志板及

支撑件》中规定：标志底板可采用铝合金板、

铝合金挤压型材、钢板、合成树脂类板材等

制作；标志杆立柱可选用H型钢、钢管、铝

合金型材、木材、合成材料及钢筋混凝土管

等制作，也可选用钢桁（héng）架。然而，

当前我国现行国家标准中，针对高分子材料

交通杆件的专项测试标准仍处于缺失状态，

这在一定程度上制约了该类材料杆件的规范

化推广与应用。

高分子标志板及支撑件相关标准4
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Ø 中国交通运输部设计院相关领导多次希望在中国标志版面和杆件方面能够推

出新材料，以替代现有使用的Q235镀锌钢材和6系铝合金材料，降低这种高

能耗高污染材料的使用量。同时希望能够降低成本和安装维护的费用。另外

希望能够减少二次伤害，在出现汽车撞击后能够释能。

Ø 因此在2024年4月，中国公路学会、北京交科院、吉林大学、鼎一科技等机

构和公司推出了《树脂基复合材料交通标志底板及支撑件》团体标准，以推

动相关企业尽快开发和验证新材料的应用，推动交通标志行业的变革。

Ø 与此同时，我司正积极牵头推动《树脂基复合材料交通标志底板及支撑件》

交通部行业标准的制定工作。该标准目前已经启动编制工作，明年正式发布

实施，其落地将为高分子杆件产业的规范化发展提供关键支撑，对行业整体

升级起到显著推动作用。

4 高分子标志板及支撑件相关标准



忠诚创新感恩共富

鼎一致远 挑战人生极限•创造与众不同

第四代高分子交通标志板
及支撑件新技术分析
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5 鼎一交通标志版面和支撑件的材料及工艺

基于以上需求，鼎一科技历时3年，创新地开发出热塑性连

续玻璃纤维增强合成树脂（PA6）材料技术，在拉挤、编织

工艺，压铸工艺与热塑性树脂原位合成技术同步结合，使

杆件和版面成型过程中所有玻璃纤维的空隙都被我们特殊

的热塑性合成树脂的低分子原料完全渗透和包裹，在成型

过程中实现高分子树脂的合成，使得该复合材料比传统的

塑性增强材料更加紧密，力学特性大幅提升，户外耐候可

达30年，成本大幅降低，同时比玻璃钢的优势是热塑性材

料可以回收利用，环保低碳。
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5
项目 单位 无缝钢

管
6系铝合

金

高分子立
柱（交科

院）

标准要
求 判定结果

拉伸强度 MPa 445 300 498 ≥300 合格

压缩强度 MPa 265 200 672 ≥250 合格

弯曲强度 MPa 285 215 1500 ≥300 合格

冲击强度 kJ/m² - - 553 ≥80 合格

密度 g/cm³ 7.85 2.77 2.1 ≥1.6 合格

巴柯尔硬
度 - - - 65 ≥45 合格

热变形温
度 ℃ - - 208 ≥150 合格

氧指数 % - - 40 ≥26 合格

烟密度 % - - 12 ≤75 合格

耐低温冲
击/坠落 - 合格 合格 合格 无破坏

现象 合格

Ø 性能优势分析
• 轻量化：
高分子材料密度（2.1g/cm³）仅为Q235钢的26.8%、铝合金的75.8%，
显著降低运输与安装成本。
• 高强度：
ü 压缩强度（672MPa）为无缝钢管的2.5倍、铝合金的3.4倍。
ü 弯曲强度（1500MPa）为无缝钢管的4.5倍、铝合金的6倍。
ü 冲击强度（553kJ/m²）远超标准（≥80kJ/m²），抗动态载荷能

力突出。
• 耐候性与安全性：
ü 热变形温度达208℃，适应高温环境（如夏季路面）。
ü 氧指数40%（远超≥26%标准），阻燃性能优异；烟密度12%（仅

为标准限值的16%），火灾安全性高。
• 耐低温性能：
-40℃冲击及坠落试验无开裂，适用于严寒地区。

总的来看高分子立柱材料所有检测指标均符合T/CHTS 200412024标
准要求，综合性能显著优于传统金属材料。

高分子材料关键测试指标

高分子立柱材料对比传统材料优势
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5

路名牌 01 单立柱 02 双立柱 03 悬臂柱 04

高分子立柱+高分子面板，运用高分子材料改性技术及结构加强设计技术，
性能均能达到国标要求：
Ø 1、 通过北京交通检测院相关测试；
Ø 2、 抗风性能：可抗11级风远超国标要求的9级风；
Ø 3、 耐候性能：氙灯老化测试≥3600h, 远超国标要求≥1800h。
Ø 4、 满足《GB/T 24721.5》《GB/T 24721.1》《GB/T 23827》标准

高分子反光标志牌类型
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5 高分子标志牌对比传统标志牌优势展示

Ø优势一： 节能低碳，绿色环保      
传统金属产品消耗大量铁、铝等不可再生资源，酸洗、镀锌等工艺也会造成高污染。
VS高分子热转印标志牌的立柱、背板、底座均为低碳环保材料，反光膜为热转印技术一次性印刷成型，生产过程
无污染物产生，每千克高分子立柱牌碳排放量仅为3.55千克二氧化碳当量，仅为传统金属产品碳排放量的1/24。
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5
Ø优势二：安全性高
       

传统金属的交通设施为刚性结构，遇到撞击时无法释能，往往造成车辆受损、司乘人员受伤甚至死亡（如

下图）VS高分子产品为非刚性结构，受到外力撞击后可解体释能，大大降低交通事故损伤。

高分子标志牌对比传统标志牌优势展示
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5 高分子标志牌对比传统标志牌优势展示

Ø优势三：重量轻，成本低

高分子交通标志牌对比传统金属标志牌，重量仅为传统的2/5,同时高分子交通标志牌的整体造价低，运输

成本降低50%，安装成本降低50%，生产效率仅为传统的2倍，综合可节省40%成本，创造直接经济效益。

VS高分子标志牌与传统金属标志牌对比：

           名称

 项目

高分子热转印标志牌
(单立柱）

传统金属膜贴膜标志牌
（单立柱） 说明

产品造价
（国标同规格）

严格按照国标
造价降低约15%

为节约成本往往降低品质
（采用劣质材料容易生锈） 直接降本

运输同等数量
重量轻运输成本

  (13t整车） ≈867套 ≈174套

生产周期 生产周期＜5天
采用挤出、注塑、热转印工艺

生产周期≈10天
需经过切割、焊接、镀锌、膜

贴膜等工艺 工期提前
间接降本

安装效率
（2人工作8小时） ≈64套 ≈32套
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5 高分子标志牌对比传统标志牌优势展示

Ø优势四：耐候性高，不会生锈     
传统金属标志牌为节约成本往往降低品质，采用劣质材料容易生锈，生锈后影响美观。

VS 高分子标志牌不会生锈，不易沾污秽，外观始终如一，户外耐候性可达30年。

图中标志牌安装了2年左右，螺丝部分为传统金属均有不同程度的生锈，标志牌与立柱为高分子材料，外观如新。
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经实验室检测，湖南鼎一致远科技发展股份有限公司委托的树脂基复合材料支撑件样品，所检项目
符合T/CHTS 20041-2024《树脂基复合材料交通标志底板及支撑件》标准中相关技术指标要求。

5 树脂基复合材料支撑件检测报告
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经实验室检测，湖南鼎一致远科技发展股份有限公司委托的交通标志底板样品，所检项目符合
T/CHTS20041-2024《树脂基复合材料交通志底板及支撑件》标准中相关的技术指标要求。

5 交通标志底板检测报告
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5 高分子产品老化性能测试

高 分 子 立 柱 材 料 所 有 检 测 指 标 均 符 合

T/CHTS 200412024标准要求，综合性能

显著优于传统金属材料。  

 其轻量化、高强度、耐腐蚀及宽温域适应

性（40℃至208℃）特性，使其成为交通标

志支撑件的理想选择
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5 高分子立柱材料性能检测与分析报告

老化性能测试

经交科院检测技术（北京）有限公司检测，

我 司 高 分 子 材 料 交 通 立 柱 符 合 G B / T 

22040-2008《公路沿线设施塑料制品耐候

性要求及测试方法》标准中相关技术指标要

求。
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5 产品省道成功案例

新疆维吾尔自治区乌鲁木齐市道路
安装时间2024.06

高风沙温差环境
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5
Ø长沙市政领域应用案例

潮湿闷热环境

产品市政成功案例
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5 产品国道成功案例

河北-G239国道
安装时间2024.10

半干旱-半湿润环境
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5 产品农村成功案例

衡阳县2024年生命安全防护工程
安装时间2024.6 湿热高温环境
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5 高分子绿色支撑件投入使用两年后回访检测

我司高分子交通标志在极寒、湿热、风沙、高盐雾等典型严苛环境中实地应用两年后，经道路随机抽检
测试，均未出现开裂、变形等问题，外观保持完好如新。为持续保障产品品质稳定性，我们建立了长效
品控机制，每年会对不同生产批次的产品进行随机抽样检测，以切实维护用户使用体验，确保每一批产
品都符合高标准要求。
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第四代交通反光标志
及杆件的未来展望
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6 第四代交通反光标志新材料新工艺技术

第四代交通反光标志生产工艺热转印数字印刷，目前已经在全

国全面推广，预计将在未来２～３年得到市场的充分验证。该

工艺的成功应用将推动中国市场反光标志市场降低加工成本和

提升加工效率。同时结合中国５类等高端反光膜的技术成熟，

成本降低，将会向欧美日反向输出我们的第四代技术，替代其

在全球推广的第三代技术。希望我们产业链的各位同仁共同努

力。
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6 第四代交通反光标志新材料新工艺技术

我大胆的预测由于这种高强度连续纤维增强合成树脂

材料的出现，其力学特性接近钢，是铝合金的２倍，

密度是钢的１／４，而且可以回收利用，不仅材料成

本下降２０％，综合安装运输成本甚至可以下降５０

％，特别是向海外市场销售更加有优势。开辟新型绿

色环保产业新蓝海，构建千亿级规模的行业市场生态，

推动环保与产业价值深度融合。我们也呼吁在座的专

家和合作伙伴积极推动该技术和新产品的批量应用，

推动行业创新尽快落地，尽快把相关行标和国标落地，

推动交安标志行业高速健康发展。
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6 未来展望

　　首先再次感谢湖南省公路学会协会、省交通厅各位领导的邀请，让我们这个交安行业的新兵在本

次“四新技术交流会”分享我们的新工艺，新材料。有很多讲的不对的地方，也请各位专家和同行海

涵，下来指教交流。

　　我们希望与各位共同梳理反光标志在不同场景的应用标准，让中国经验成为全球安全准则；联合

产业链攻克高分子支撑件规模化生产、模块化安装难题，推动其从 “中国适用” 走向 “全球适配”；

更要以本次会议为起点，建立技术交流与标准共建的常态化机制，让中国交通创新成果惠及全球，让

热转印工艺的反光标志，及高分子支撑件版面标准化成为全球基建升级的 “加速器”。

　　最后借此机会诚邀各位行业专家和同行来鼎一莅临指导。预祝本次交流会圆满成功，谢谢大家。
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湖南鼎一致远科技发展股份有限公司

凝心聚力
共创辉煌


